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Bioetanolo di | generazione vs. Il generazione

| generazione: Il generazione:
= Materie prime: Amido e/o = Materie prime: Cellulosaed
zucchero emicellulosa

= Coltivazioni agricole: Cereali, = Coltivazioni agricole: Colture
canna da zucchero, barbabietola dedicate cellulosiche, residui
* Produzioni food/commodities agricoli o agroindustriali (p. es.
= Materia prima a costo elevato paglie
= Biomasse no food

= Materiaprima a costo piu ridotto

Le fonti di prima generazione, utilizzando in particolare food commodities,
potrebberorisultare “sempilici” da utilizzare ma sostenibili con difficolta
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Biomasse vs. Commodity

Commodity: Biomassa, in molti casi:
= Fornita senza significative = Differente qualita quindicon
differenze qualitativein ogni limitato o nessun standard

= Prezzo su base geografica
= Acquistatain base a fattori diversi
dal prezzo (ad es. costo tecnico)

mercato
= Standard: caratteristiche generali
standardizzate

= Pero il prezzo e determinato dal = Non facilmente trasportabile
mercato globale (decadimento della qualita nel

= Negoziabile e facolmente tempo; basso valore trasportato
trasportabile per carico)

Le commodities sono una fonte “facile” da gestire ma, di contro, hanno un
mercato molto competitivo. D’altra parte, la biomassa dedicata richiede
maggior sforzi di pianificazione e di logistica
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Esempio di Commodity: granella di mais

" Umidita< 14%

Conservabilita .

= Densita> 0,75 t/mc
= Altovalore trasportato per
costo di trasporto

Logistica

" Forma omogenea

Manioolazi o : .
SRPOIAEONEY o Facilita di gestione handling
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Residui testati nel progetto Biolyfe: paglia

Epoca di Raccolta

Densita

Umidita alla raccolta

Filiera esistente

Facilita di raccolta

Facilita di conservazione

Produzione t/has.s.

Paglia di cereali

Stagione siccitosa

Molto bassa
<10 %

Si, in presenza
d’allevamento

Semplice

Semplice

2-4

Pagliadi riso

Stagione umida

Molto bassa
>20 %

No

Media

Media

4

3 -
N
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Stocchi di mais

Stagione umida

Bassa
>25 %

Limitata in presenza
d’allevamento

Complessa

Complessa

2-5

Tutoli di mais

Stagione umida

Molto bassa
>25 %

Si, in attuazione

Semplice

Media

1-2
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Analisi territoriale del progetto BiolLyfe: paglia
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Esempio analisi territoriale: residui agricoli

Density of cereals land
(maize and rice included)
in the supply basin

-

Cereals land /
arable land (%)

B 0.1-20
‘ $20,1-30

- ' 40,1-60

B s0.1-50
s -0

LY

@ Bioethanol plant

[ Provincial border
D Buffer of 35 km
; D Buffer of 50 km
D Buffer of 15 km
E Buffer of 70 km

Municipal border
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Esempio di residui agricoli: paglia

~
J

Umidita< 12 %

ey Conservabilita Elevata

= Densita< 0,18 t/mc

Logistica . -t
RSN Ao & = Elevaticosti di trasporto
La disponibilita dei residui
agricoli & legata alla
t'pOIOg'ad_' r.otaz|or’1e Manioolazione = (Caratteristiche omogenee
Folturaletlplca dell’area p = Stoccaggio semplificato
indagata Y (materiale imballato)
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Colture dedicate testate nel progetto BiolLyfe

Switch grass

Arundo Donax Miscanthus Fiber Sorghum
Tipologia Perenne Perenne Perenne Annuale
Riproduzione T e mcromropegats s s
Umidita alla raccolta 40 - 60 % 15-40 % 15-40% >50 %
Filiera esistente No No Limi:cata (0[S No
d’allevamento
Facilita di raccolta Media Media Semplice Complessa
Facilita di conservazione Media Media Media Complessa
Produzione t/has.s. 5-30 4-20 4-18 3-25
N
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Esempio analisi territoriale: possibili suoli diversificabili

Potential land
(wheat/barley and maize; rice excluded)
to be diversified to dedicated crops
v éj’
HECTARES
I >150
I 101 - 150
Bl -0

41-50
LO 31-40

21-30
B -2

-

-

@ Bioethanol plant

[ sufer of 15 km
C [ suffer of 35 km

Vg [ Buffer of 50 km

E Buffer of 70 km

D Provincial border

Municipal border
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Esempio di biomassa dedicata: Arundo donax

Umidita > 50 %

= Moltoridotta per le esigenze
del processo: importanza
della logistica

Conservabilita

= Densita<0,3t/mc

Logistica ‘ -
& = Elevaticosti di trasporto

sostenuta dal lavoro del . _
progetto Biolyfe ha portato Manipolazione |
allaselezione di alcune

= Sforzi per logistica di gestione
Perdite di stoccaggio

(soprattutto “vivo”)
colture dedicate, in

\particolare I’Arundo donax )
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Possibilita di supply dell’'impianto
alla luce dei risultati

Colture dedicate (es. A. donax)

Residui agricoli (es. paglie cereali) -

Residui agroindustriali =

(opzione da verificarein base alla tecnologia) =
ﬁAGRICONSULTING

Controllofiliera e costi
Uso del terreno agricolo
Costruzione della filiera

Filiera esistente
Operazioniagricole limitate
Controllofiliera e costi

Es. Lolla di riso

Disponibilita e collettamento
Controllofiliera e costi
Qualitaintrinseca della biomassa
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Ricerca agronomica sulla biomassa

Requisiti Drivers d’analisi

= Contenutoin cellulosa ed emicellulosa
Assenza d’inibitori
=  Conservabilita edecadimento

Specifiche richieste di PROESA »

= Produttivita (t/ha)
Sostenibilitd economica » = Costo delle operazioniagricole
= Distanze e trasporti

= Nessuna competitione con produzionifood
Requisiti strategici additionali » " Controllodellafiliera
® Finestra di raccolta
= (Capacitadi stoccaggio
biochemtex
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Ricerca agronomlca sulla biomassa: campo prove 1/2

Spermentazione Cassana 2013
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Ricerca agronomica sulla biomassa: campo prove 2/2

N Sperimentazione Cassana 2013
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Possibilita di filiera strutturata da risultati Biolyfe
( ) Sito e supply area = Crescentino (VC)
= Raggio di approvvigionamento
Analisi
Territoriale Necessita in = Taglia dell’impiantoin Et OH
. . biomassa " Rese specifiche biomasse
(BIOLyfe mpl‘It) dell’impianto = Necessita annuain biomassa
Disponibilita in = Analisidel territorio agricolo
HerEaes aa i e = Analisidelle produzioni
(fonte: Agriconsulting) = Analisidei residui agricoli
= Analisidei residui agroindustriali
\_ J
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Costruzione della filiera da coltura dedicata

= Analisidelle superfici agrarie
Areee Colture

I N Descrizione delle colture
target dedicate
AnahSl dl . Defin.itzione delle condizioni di
o egeg » Modello crescita
Fattlblllta Agronomico = Analisidelle condizionipedo
(BioLyfe input) climatiche
= Mappaturadelle produzioni
= Analisidel territorio agricolo
Modello = Analisi dei costi locali
Economico = Analisi di sensitivita
\_ J biochemtex
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Modello agronomico Arundo
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Analisi di crescita

Potenziale di Bilancioidrico
Crescita durante la stagione
vegetativa

-30% - Pesante deficit idrico
-20% - Medio deficit idrico
-10% - Minimo deficit idrico

0 — Bilancio idrico soddisfatto
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Ciclo colturale: coltivazione

aratura

< one
L- ‘”‘! trasformazione

sarchiatura e concimazione

germogllaZ|

raccolta e trasporto
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Ciclo rizoma: taglio
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Ciclo colturale: trapianto rizoma per produzione
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Analisi costo tecnico colture dedicate
Costo tecnico g: n:insl:f in g: s:oosa**
Indice % gulI secco Inc::ce!-,
—— 3
Switchgrass &

FEER

A
*

* Cellulosa e emicellulosa

L
e 2
Miscanthus +
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Paragone costo tecnico residui agricoli

Taglia impianto: 40.000 Ton/anno di etanolo

Paglia di cereali 45.000
Corn stover 4,0 70 40.000 63
Pagliadiriso 3,0 70 53.000 55

Assumendo 'utilizzo
esclusivo del
residuo in impianto

Grain/residue ratio
and harvesting ratio
by source, Di Blasi
et al. (1996)

Il compenso all’agricoltore varia

da 10 a 30 €/t s.s. in funzione

biochemt della disponibilita annua e
locemiex dall’attuale uso del residuo
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Caso base: residuo agricolo in filiera corta €/t s.s.

biochemtex

AGRO



http://cordis.europa.eu/fp7/home_en.html

r

BIOLYFE - SECOND GENERATION BIOETHANOL PROCESS

-

- DEMONSTRATING LARGE-SCALE BIOETHANOL PRODUCTION FROM LIGNOCELLULOSIC

B

FEEDSTOCKS -

|

Mercato della paglia (Milano)

Italia, Milano - Quadro storico di confronto fra i prezzi degli

Alimenti per bestiame - Foraggi e derivati
Elaberazione CLAL

300,00€ rr—r—T—T—r—Tr—TrTrr T
Prezzo Paglia pressata

== Prezzo Polpe essicate di bietole in pellets
== Prezzo Melasso di Barbabietola o Canna

250,00€

200,00€

150,00€ A\

1 N
VY, A

100,00€- : \

| /‘~f , \\“ HK ’

1 S \/
& /N \;— /,’\ )

50,00€ 1\t § L

rw

0,00¢€

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Dott. Fabio Sissot Dott. Andrea Forlino
Agriconsulting S.p.A. Biochemtex Agro S.p.A.
f.sissot@agriconsulting.it andrea.forlino@gruppomg.com
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Le attivita del progetto BiolLyfe finalizzate all’approvvigionamento
dell’impianto di Crescentino: aspetti di mercato, di meccanizzazione e logistica
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